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Goldpulver, das mit FluO, bestehend aus Quecksil- 
beroxyd, baa. Wismutnitrat und geschmolzenem 
Borax versetzt und mit Dickol verrieben wird. A,uch 
kann daa aus den Schabinen der Goldschlager be- 
reitete Malergold mit Honig verrieben zur Verwen- 
dung kommen. Der Brand erfolgt bei etwa 800"; es 
resultiert eine matte, schmutziggelbe Farbe. Man 
gliittet dann nachtraglich unter Zuhilfenahme eines 
Poliersteines, gelegentlich auch durch Schliff mit 
feuchtem Quarzsand. Eine Vergoldung, die sofort 
glanzend aus dem Brande herauskommt, wird unter 
Benutzung eines organischen Goldpraparates in 
Schwefelbalsam oder atherischen olen, bei Tempe- 
raturen von 350-500" erzielt. Die Dicke der Schicht 
dea Poliergoldes betragt zwischen 0 , 1 4 , 0 1  mm; 
die dea Glanzgoldes ist kaum meBbar. Ahnlich wie 
Gold wird Silber und Platin auf Porzellan aufge- 
tragen. - 

Zuriickgreifend auf die eingangs gegebenen all- 
gemeinen Erorterungen muB wiederholt betont 
werden, dal3 wir err bei den Erzeugnissen der kera- 
mischen Industrie mit Silicatmischungen zum Teil 
mechanischer und ungleicher Art zu tun haben. Es 
scheint, daB das, was bei den heute gewahlten Hitze- 
graden (bis zu 1800°) eine krystallinische Struktur 
annimmt, wissenschaftlich noch nicht in geniigen- 
dem Umfange untersucht worden ist. Es ergibt sich 
auch, die Aufgabe zu losen, die Ursachen des Plasti- 
zitatagrades der Tone' in sicherer Weise, als dies bis- 
her geschehen ist, festzustellen. Auch noch andere 
Einzelfragen, z. B. solche im SodagieBverfahren und 
solche in der Eneugung besonderer Effekte bei der 
Porzellanfiarbung wie bei der Porzellanmalerei har- 
mn der Beantwortung. 

Die Erfindung der Kunst, Erzeugnisse der ke- 
ramischen Industrie herzustellen, stiitzt sich zwei- 
felsohne auf die Beobachtung der leichten Verarbei- 
tung von plastischem Ton zu Gebrauchsgegenstan- 
den verschiedenster Art. Dem ,,vorsichtigen" Trock- 
nen an der Luft wird dann bald ein Erhitzen bzw. 
Brennen der Masse gefolgt sein, woraufhin wegen der 
Porositat der Ware die Engolre oder die eigentliche 
Glasurumkleidung sich als notwendig erwies. Und 
das geschah alles zu Zeiten, da der Mensch es noch 
nicht verstand, die Energievorrate der Natur zur 
Erzeugung so holier Hitze zu verwenden, als ihm 
dies heute moglich ist. Heute wurde man bei In- 
angriffnahme bzw. beim Ausbau von Beobachtun- 
gen, wie die oben angedeuteten, vielleicht sofort 
darauf ausgehen, den SilicatschmelzfluB herzustel- 
len, um ein amorphes homogenes Gemenge zu er- 
zeugen, eine Aufgabe, die z. B. im sog. Quarzgut an- 
gestrebt wird. ,,Quarzgut" besteht bekanntlich 
aus durch elektrische Widerstandserhitzung ge- 
schmolzenem bzw. angeschmolzen gewesenem Sand, 
also im wesentlichen aus Siliciumdioxyd. Alan sagt 
diesem Quarzgut nach, daB es vcn den Oxyden der 
Alkalien, der alkalischen Erden, aucli der Schwer- 
metalle in der Hitze angreifbar sei, wie das theore- 
tisch!gemaB der Natur dzs Siliciumdioxyds auch 
vorauszusehen ist. Y. T h o m a s  im Institut fur 
Metallurgie in Aachen (Geh. Reg.-Rat B o r  c h e r s )  
hat daher das ,,Siloxyd" hergestellt2). Das ist eine 
Verbindung von Zirkonoxyd oder von Sauerstoff- 
verbindungen des Titans rnit Siliciumdioxyd, wobei 
___. - 

2 )  Diesc Z. 2.5. I 1 1 3  (1912). 

letzteres in sehr grol3em Ubemchusse vorhanden ist. 
Sind auch die Versuche mit diesen neuen Waren in 
bezug auf Widemtandsfahigkeit gegenuber Chemi- 
kalien noch nicht abgeschlossen, so scheint es fast, 
dal3 in bezug auf thermische und auf mechanische 
Beanspruchung bemerkenswerte Erfolge enielt wor- 
den sind. Die chemische Einwirkung der zu- 
gesetzten Oxyde auf Siliciumdioxyd ist noch un- 
aufgekllrt. 

Porzellan und Steingut, auch viele andere Ton- 
waren, haben sich seit Jahrhunderten so sehr ein- 
geburgert, daB sie im Alltagsleben des Menschen 
vielleicht nie mehr, jedenfalls nicht in absehbarer 
Zeit, durch erschmolzene Silicate ganz verdrangt 
werden konnen. [A. 118.1 
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Die Korrosion des Bleis durch Kalk- 
rnSrtel und die desinfizierende Kraft 

des Kalkhydrates. 
Von Dr. WILBELM VAWEL, Darmstadt. 

(Eingeg. 11.;7. 1912.) 

Vor kurzem liatte ich Gelegenheit, an Bleir6hren 
die korrodierende Wirkung des Kalkmortels kennen 
zu lernen. Die ungemein tief eindringende Reaktion 
veranlaBte mich, nach der Ursache dieser auffallen- 
den Erscheinung zu suchen. Die Oberflache der 
Bleirohren war an vielen Stellen tief eingefressen 
und bedeckt mit basischem Bleicarbonat. Das 
Rohr war an diesen Stellen auch verhaltnismaBig 
miirbe, wenigstens konnte das 20-30 mm dicke 
Rohr mit dem Messer dort leicht durchstochen 
werden. 

Es ist ja tekannt, daD Blei bei Gegenwart von 
Sauerstoff in wasseriger Lijsung Ieicht oxydiert 
wird. und daB Lei Vorhandensein von Alkali, Am- 
moniak oder Kalkwasser die Oxydation noch leb- 
hafter vor sich geht. Arbeiten iiber diese Vorgange 
sind von H. E n d e m a n  n l)  F r a n k C I o w e r ") 
und H. K 1 u t 3) veroffentlicht worden. Sie betref- 
fen aher nur die Vorgange in wasseriger oder alka- 
lischer Losung, und es war nicht von vornlierein zu 
erwarten, daB Kalkhydrat und demgemal3 Kalk- 
mortel solch konstante Reaktionsfiihigkeit zeigen 
wiirden, in einem Zustande, bei dem von erheblicher 
Feuclitigkeit keine Rede mehr sein konnte. 

Zur Aufklarung der Ursache wurde trockenes 
Kalkhydrat bzw., an der Luft getrocknetes und 
demgemaill schon etwas durch Kohlendioxyd abge- 
sattigtes Kalkhydrat wahrend einer langeren Zeit 
untersuclit. Es zeigte sich, daB fast immer groBere 
oder geringere Mengen von Superoxyd nachgewiesen 
werden konnten mit Jodkaliumstarke. Gab man 
verd. Salzsaure und Jodkaliumstarkelosung zu dem 
aus reineni Marmor hergestellten Kalkhydrat. so 
wurde die3 liaufig noch vor dem Auflosen blau, 
indem sich die Jodstarke dort niederschlug. Wasser- 

1 )  Am. Cliern. J. 19, 890 [1897]. Chem. Zen- 
tralbl. 1898, I, 180. 

2) Chem. News 86. 168. Chrm. Zentralhl. 
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1902,'11, 1173. 
3)  Viertcljahrsschrift f .  ger. Mrd. u. iiffentl. 

Sanitatswcsen 40, 330. Chem. Zentralbl. 1910, I. 
1492. 



stoffsuperoxydbildung konnte hierbei rnit Kalium- 
bichromat und verd. Scliwefelsiiure nicht nachge- 
wieaen werden, desgleichen Ozon rnit Guajacliiaung 
hkhs tens  in sehr gerinpen Spuren Wie verglei- 
chende Versuclie ergabcn. wird die Ulierchrom- 
snun-reaktion des Waa~crstoffsuperoxydes durcli 
groUcre Kalkmengen verliindert . 

Hierdurch iut nacligcwicsen, daU Kalkliydrat 
h i m  Eintrocknen bzw. bei der Aufnalime von 
Kohlendioxyd cder glciclizeitig mit dieaer ein S u - 
p e r o x y d 11 y d r a t I)ildct. Yornieln dnfiir auf- 
zustellen. ist zuniichst niclit gut miiglicli. Inimerhin 
mogrn naclisteliend cinigc wiedergegeben sein: 

Ca,O-OH ,0-OH 
'OH -+ "", '0-OH 

Diesolt Suproxydligtlrnt ist unzweifelliaft die 
1Jmache der stnrken Korrosion der l~leirijliren, denn 
liei Zufiilirung von Siiurc pibt cn Sarienitoff a b  iind 
wirkt, so korrcdiercnd ail! d u  Rlei. Hcdcbnkt mnn. 
claU claa Atomgewicht den nlries fiinfmtd so proU int, 
a18 d w  dcs (hlriunis, so sicdi t  mnn uiich Iridit ein, 
daU Iiei Abgabe von einem Struerutoffatom ininier dic 
fiinffaclie Blenge des Ctdciums nn ]%lei oxydiert 
wid.  0 1 )  dabci die Kalilendioxydaufncllime einr 
Kolle spielt, muU vorcrnt daliingeatrllt l)leiben. 
.ledenfalls Lt  aber aucli, aol)trld Kolilendioxyd von 
dem Kalkuuperoxydliydrnt crufgenomnien w i d .  
\ V w e r  fiir dw Blei zur Hildung vtm Oxydliydrnt 
zur Verfiigung. 

Uurcli weitere Versriclie wiirde fcstgentellt, 
tlaU Ka lkwwer  ebenfnlln ct wns Superoxydtiydrat 
Iddet,  tlaU aber breiigeu Kalkliydrat bei AlischluU 
der I.uft niclit in Superoxydliydrat iil:ergelit. 

Da dor Nachweis von \VuaYemtoffsuproxyd 
als Heaktionsprodukt des mit Scliwefelaiiuro und 
Kaliumdicliromat vcmetzten Kalknuperoxydliydre- 
tea nicht gelang, so wunlc iinteruoclit, oh niclit viel- 
leiclit salpetrige Saure die L'rnnclie der I%liiuung von 
Jodknliiimstiirkekleister win kiinnte. Mit l>iplienyl- 
amin-Sdiwefeluiiuro fiirbtcm sich die Knlkteilclien 
acliwacli blau; der brnunc King wnr jedoch nicht zu 
erhalten. Da Di~~licnylu~iiinscliwcfclsniire aurh 
tlurcli viele andere 0xydntit)nsniittel gel)liiut w i d .  
war bcim Felilen des blaucn Hinges die Anwesenheit 
von salpetriger Siiure nidit  anzunelimen, wenn- 
gleicli letzten: Renktion c w t ,  bei griiUc.rer Konzen- 
tration eintritt, a h  die Hliiiiung lici der Diplienyl- 
aminprobe. 

Einige Verauche, die mit Ulci und Knlkliydrat 
in vitro angestellt wurdcn, fiilirten nacli mehrwiiclii- 
ger Dauor zu dcm Ergelmis, dnsn lllei in dcr Um- 
veuung dcr Rohre niicligcwicsen wcrtlcn konnte, 
jedenfalls bedarf es nbvr einvr liingeren %it. tin1 

cine intcmsivero Wirkung zti Iieobtrclitcn. I M e n k t  
man, welclie %it vemtreiclicn mu& uni Knlkmortel 
volltiin% in Carbonnt iibenufiihren, LO kann 
dies weiter nicht wunder nehmen. 

Mit den vorlier gemaclitcn Ausfiihrungen iiber 
die Bildung eincs Calciuninu~~roxydhydrntea beim 
Trocknen und Erliiirtcn dea Miirteln xteht die schon 
lange bekannte desinfiziercnde \Virkung deu Kalk- 
hydratee in vollem Einklnng. Geliiscliter Kalk be- 
nitzt nuUerordent licli cnergiscli wirkendc desinfizie- 
rende Eigenschaften. Baktcrien, sowie Keime von 
niederen Pflanzcn, auch Eicr und Larven der nie- 
deren Tierwelt werden diircli Kalkliydrat getotet. 

Eine*erfolgreiohe Methode zur Deainfektion und 
Reinhaltung von lmwohnten Riiumen oder von Ar- 
beitsstiitten Lt die dea Anstriches mit Kalk, wcdurch 
alle schiidlichen Keime abgetijtet werden. B. Aubr') 
fiihrte diese deainfizierende Kraft dea Kalkhydrates, 
naclideni er die meclmische Wirkung, sowie die der 
trlkalisclien Natur als solche niclit als nachgewiesen 
ansiclit, nuf die Anwesenheit dcr Hydroxylionen zii- 
ruck. Dir nlkalisclie Natur iincl Hydroxylionen nln 
identiscli nnzuuclien nind, und d a  ferner keine andere 
Umnche dcr energisclien desinfizierenden Kraft debs 
Kalkliydrntes nufzufinden ist, g l a u b  icli, Hie niit 
gutem Heclit tiiif die Bildung des ('nlciumsupr- 
t)xytlliydratcs ziiriickfiihren zii konnen. 

Zur Featstellung der hier in Iq'rage kommenden 
wirknamen Mengen von. Saiierutoff wurden zwei 
Kalkproben untewurht. I)ie emte betraf einen BU8 

lllarinor liergeutelltcn Kalk, die nwli der Abliiclchung 
en. 1-4 Tagr dr r  Imift niinge.wtzt war und neben der 
r\ufntrlimn von wcnig Kohlendwxyd ziemlicli aus- 
getrovknet wirr. Bit: zwcitc l'rolir gcliiirte einem 
sclia.trch liydrtrulisclien Knlk a n ,  der bereitn xeit 
.Jahrwfrint nI)gcloscht iind in Siicken aufbewellrt 
war. Er rntliiclt 0,65?{, (!02 iind 20,224hH2O. Bei 
I.cidcn l'rolii-n uurdc nacli Zusntz von ,Jodkalium 
uncl Salzsiiurr tltw trusgcscliiedenc Jod titriert. B i d e  
I'rolicn ergalirn Pin iibcreiristinimondes Resultat, 
niimlicli 0.1 g Sniiemtoff nuf 74 g ( * I ~ ( O H ) ~ ,  also aiif 
I 0 0  g ('a(OH), CII.  0,125 g 0. 

1)ic zweite Probe zeigte nnch Recdigung der 
'I'itrntion wiederlitilt neue Auucrcheidung von Jod, 
WRH wolil nuf die Anwesenheit von Eisen zuriick- 
ziifiiliren int itncl de~l inl l )  unlJeaclitet bleiben kann. 

\Venn diese Mcnge von 0,125 y Sauerstoff pro 
100 g Hydrnt nucli verhiiltnisrniiliiy yering emcheint. 
ao niuU mun doc11 bcdenkcn, drrU Hie einem fortge- 
setztcn \\'ccliai4 iinterliegt und nacli Verbraucli 
leiclit w i d e r  erneucrt werden knnn. solnnge eEen 
nocli (*a(OH)* aln solohen vorhnnden ist. Denn 
jeden Molekiil ('tr(OH)2r drw bri d r r  Aufnahmu von 
Kohlendioxyd M'tvwer aligil)t, kann wiederum beim 
Verdunsten ~ C H  \\'usern zur Aufnalime von Saucr 
stoff nnregen. Sehr walirnclieinlirli grht  die Suprr 
~ixyd\iiIdiinp in iihnlichrr \\'c+w vor nirh. wie \mi 
der I~nsenlileiclic., \vobei tlie weilk b'nrlw den Kalk- 
hydrates nocli licsondem aktivierend ZII wirkcm vcr- 
mag i d  wolil niirli lrei der Al)tijtung der Keime 
eine Holle s l k l r n  winl. 

Durch licsondere Vemuclie Iialw icli nocli nacli- 
geaiesen, daU kohlensaurer Kalk in winem gefiillten 
Zustnnde kcin Suproxyd  rnthiilt. 

Die kleincm hlenpen aktiven Sauerutoffs, d ~ e  
von niir in den bciden l'nhen Knlkliydrat gefunden 
wurtlen, gestnttcn tlie Vernncliliimigung denwllmi 
bei Unternucliung von hlijrtclproben UBW. 

[A. 158.1 

Neue Farbstoffe und Musterkarten. 
Yon I h .  1'. l<IIAIS in Tiibiugen. 

( ihlge& 2. 10. l O I 2 . I  

In  den Moiitrten ,Jiili, . \UgUHt. Scptember iat 
folgendea Xrue c*ingelalifen (vpl. diem Z. U, 1612 
[ 191 21). 

4) Ar. (I .  Hypicw- 67, 237. C'heni. Zentral 
1908, 11, 152cJ. 




